Zwischen Verharmlosung und Panikmache

Fakten zum Klimawandel

2ZAMG

Klimawechsel — unsere Chance Zentralanstalt fiir
Bad Zell, 07.10.2020 Meteorologie und
Mag. Alexander Ohms Geodynamik



Das Wetterjahr 2019 in Osterreich

Jahresmittelwert der Jahressumme des Niederschlags
Lufttemperatur fir 2019 fur 2019
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Wir sind mittendrin ...

In den 1990ern hat”s begonnen ;;lrg

Temperaturabweichung, Osterreich Tiefland: Jahr 1768 bis 2019
e 31-jahriger Gaul'sch gefilterter Trend

akt. Maximum +2.6 °C (2018), Minimum -2.3 °C (1829)
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Der Sommer 2020 in Osterreich

Jahreszeitenmittel der Jahreszeitensumme des
Lufttemperatur fur Sommer 2020 Niederschlags fur Sommer 2020

< Abweichung zum Bezugszeitraum 1981-2010 > < Abweichung zum Bezugszeitraum 1981-2010 »
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Eine Schwalbe macht noch keinen Sommer ...

Trend verlauft nicht gleichmaRig

q Temperaturabweichung, Osterreich Tiefland: Sommer 1767 bis 2020 4
== 31-jahriger Gaul’'sch gefilterter Trend

akt. Maximum +3.8 °C (2003), Minimum -2.3 °C (1785)
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Alles ist relativ ...

Vergleich der Bezugszeitraume

Klimatologische Einordnung der mittleren Tiefland
Lufttemperatur fur den Sommer 2020 HISTALP-Daten Heile Tage (ab 30 °C) im meteorologischen Sommer
[ZAMG, Auswertung bis inkl. 27. August 2020)
Abweichung zum Mittel 1961-1590 +20°C
o i Mittel Mittel

Abweichung zum Mittel 1981-2010 +0,9°C 2020 2019 1991-2020 19611990

Abweichung zum Mittel 1991-2020 +}2°C Bregenz 12 19 TE 78

Platzierung (warm zu kalt) 14 Innsbruck

. . 22 22 208 8,6
) Y N Universitdt

Beginn der Zeitreihe 1767
Salzburg ~ . 20 c e
Flughafen = o
Linz Stadt 14 26 15,0 45
St Polten 17 3 17,7 10,8
Wien Hohe Warte 20 37 20,0 9,2
Eizenstadt 19 22 201 10,6
Graz Universitdt 12 32 16,7 3,7
Klagenfurt 3 . 16.1 .
Flughafen - = o
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Wie konnen wir das einordnen?

GroRe Temperaturschwankungen in der Erdgeschichte

Zeiten starker Vereisung
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Wie konnen wir das einordnen?

GrolSe Temperaturschwankungen in der Erdgeschichte

warmer

kilter
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Wie konnen wir das einordnen?

Wir leben in einer ,glinstigen Warmzeit” — im Holozan

i LETZTE MAMMUTS i
SPATE STEINZEIT Otzi A.D. LEBENSZEIT
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GroRraumige Stromungen verandern sich — Auswirkung im Sommer "J
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Ursache: Geringere Temperatur-Gegensatze

Starkere Erwarmung der Polarregionen

1986/ 08 / 31 2018 /08 / 31

. Sea Ice Concentration (%)
Sea Ice Concentration (%)
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Die “Schuldfrage” — Wer |6st die Erwarmung aus?

LAW DOME, ANTARCTICA ICE CORES
Source: Ethentge el al (CSIRD)
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Temperaturabweichung, Osterreich Tiefland: Jahr 1768 bis 2019 5

= 31-jahriger Gaul'sch gefiterter Trend

akt. Maximum +2.6 °C (2018), Minimum -2.3 °C (1829)
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Klimamodellierung - Emissionsszenarien

Die Menschheit kann steuern ...

Data: CDIAC/GCP/IPCC/Fuss et al 2014 . .
. . o RCP8.5
100 Scenario categories o L 3.9_54°C
—— >1000 ppm Cogeq relative to 18501900
% 720—-1000 ppm —
2 5801 580-720 ppm e
z 8" 480-580 ppm
L & 60 ==430-480 ppm 5 i
5 € , » RCP6
< 0 2016 Estimate 2,0-3.7°C
@ £ 40- : -
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(V)]
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- Historical emissions 52@2‘ %
0 ==——— RCP2.6
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SIUNerte :C1 i

Temperaturdnderung 0 +05 +] +15 +2 +25 +3 35 +4 +45 +5

Schwankungsbreite [°C]
+0,6
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Hitze: Nicht nur Badespal’ ...

Temperaturabweichung - Sommer

Temperaturabweichung, Osterreich Tiefland: Sommer 1767 bis 2020 4
= 31-jahriger Gaul'sch gefilterter Trend

akt. Maximum +3.8 *C (2003), Minimum -2.3 °C (1785)

Beobachtungen zeigen auBerdem:
- Hitzewellen dauern langer
- Hitzewellen werden haufiger
- Neun der zehn warmsten Sommer seit
Messbeginn sind in den letzten 30 Jahren
. _ verzeichnet worden

Quelle: www.zamg.at/istalp
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Zukunftige Klimaprojektionen: Stadtische Warmeinsel (Linz)

Mittlere Anzahl der
Sommertage (T,,,, = 25°C)
flr Linz

RCP8.5

e~ RcPa.s /|
k. L~ ‘active mitigation’ |8

1971-2000 2021-205_

EU Horizon-2020 Projekt CLARITY |—|
Grant Agreement No 730355 7
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Mogliche KlimaanpassungsmalRnahmen

— kurzfristig: Hitzewarnungssystem, Risikomanagement

— langfristig: KlimaanpassungsmafRnahmen in Stadtplanung

— Begriinung: Hoherer Anteil an begriinten Flachen
(Entsiegelung, neue Parkflachen, Dachbegriinung)

* Reduktion der Oberflachentemperatur i S e e
» Abschattungseffekt R < axomini-basi
* Verdunstungskiihlung

e Abflussverzogerung, Wasserriickhaltung
e Geringere Staubbelastung

s.at

— Wasser: Hoherer Anteil der Wasserflachen
* Verdunstungskihlung
e Minderung der Tagesschwankungen
* Verbesserung der Ventilation

— Technische MaBnahme: Anderung der Albedo
(Reflexion) an Gebauden und versiegelten
Oberflachen

* Reflexion der kurzwelligen Strahlung
e Reduktion der Oberflachentemperatur




Wieso gibt es noch immer ,,zu kalte“ Abschnitte?

GFS/CFSR 1-day Avg

Auch in warmeren Zeiten wird ot
an den Polen Kaltluft produziert / B
Mehr blockierende Wetterlagen /

2m T Anomaly (°C)
Tuesday, May 28, 2019

. /
durch Klimawandel? ;’
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Manatsmittelwert der ‘
Lufttemperatur fir Mai 2019 \
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" ClimateReanalyzer

Climate Change Institute | University of Maine

World Northern Hemisphere Arctic
+0.5°C +0.7°C +24°C
e Tropics Southern Hemisphere Antarctic
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c 20 . c c - »*
Es wird warmer — aber was passiert mit dem Niederschlag? 4

KEIN NIEDERSCHLAG? SEHR VIEL — KLEINRAUMIG?
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Platz 18 dar 201-ahrigen Raihe

@ Jahr 2020 f AR = +35 %

@ trockenstes Jahr 1911/ AR = 41 %
@ tauchiostas Jahr 18287 AR = +82 %



Die letzten 200 Jahre

Bregenzer Wald Salzburg
<+ - -
FEUCHT ) extremely wet
30 Jahre-Ausschnitt FEUCHT y
| @ @ @ 7 moderately wet
g a I
© ST T NS T 1 T N y @ near normal
o o moderate drought
TROCKEN
< .| TROCKEN extreme drought
T T T T T ' |
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Trockener im Winter oder Sommer?

Winter bringt in Zukunft mehr Niederschlag

Sommer wird (in Summe) in Zukunft trockener

Anderung des
Niederschlags

(Jahr/Saison) -
{c::::rr:,:cz;eriode RCP8.5 - Winter ~-— I RCP8 5 - Sommer
1971-2000) Mean: 22.7 % Mean: -0.7 %

g20 g20

Ferne
Zukunft (g
(2071-21008g




EXTREM VIEL REGEN — AUF KLEINER FLACHE

Gewitter, extreme Schauer - Sturzbache, Muren, Springfluten, ...

AC( 7 / y I ; . R "‘.:’: SIRTN

Beispiele: Saalbach 2018, Oberwdlz 2017, Juni 2016 (Innviertel),
September 2014 (Grédig), Juli 2014 (Pinzgau), Juli 2013 (Hallstatt),

2012 (Oberwolz), ... EZAMG
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(C) G. Pistotnik

Gemessener Niederschlag:
Intensitat; in 10 Minuten 18-26 mm
Wiederkehrzeit: ca. alle 20 Jahre

Gemessener Niederschlag:
Intensitat; in 1 Stunde 50-60 mm
Wiederkehrzeit: ca. alle 30 Jahre

TREND:
- Schauer/Gewitter nicht haufiger, aber intensiver

- Extreme Ereignisse (bzw. Gewitterwetterlagen) sind
in den letzten 30 Jahren haufiger geworden,
starkster Anstieg ab 2000!



Auch hier mischt die Klimaveranderung mit!

Gewitterlagen tlw. mehr Auswirkung — weil sich Gewittertage wiederholen

) Summe 1h Summe 3n Summe 8h Summe 12h Summe 24h Summe 3sh ETLLLELN] DIf 24 Dif 48n

el

b Riaffenhofen an der
Il

= £ s 1)

; 06/2016 Simbach/Bayern/Innviertel

Niederschlagssumme 36std: Analyse von Montag 07:00 MESZ

i -
Hagelanalyse vom Fr, 10.08.2018 o . e o Summe 1h Summe 3h Summe 8h Summe 12h Summe 24h 4] Summe 48h Dif 24h Dif 48h
A : A Y B agace”
Image 70 of 70 : A~ ,J), - oy

Stehende Gewitter durch schwache Stromung
— Uber mehrere Tage hintereinander
Regengtisse im gleichen Gebiet

CENCTon FREL st

Kleinrdumig massive Auswirkungen

Folge von ,stationdrer” Wetterlage mit
labiler Schichtung und schwacher Stromung

—=5

o 06/2017 Gastein/Wagrain/Lungau
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Starke Schwankungen von Jahr zu Jahr
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Zum Mitnehmen

TEMPERATUREN  Weiterer Anstieg — aber nicht gleichmaRig und im Winter weniger stark als
in den Ubrigen Jahreszeiten.

SCHNEE Die Schneefallgrenze steigt. Im Hochgebirge mehr Regenanteil im
Niederschlag.

SONNENSCHEIN  Es gibt in Summe mehr Sonnenstunden (Sommer, Herbst, Friihling).

WETTERLAGEN Ein Trend zu langer anhaltenden Wetterlagen/Stromungen ist erkennbar.
Regionale Unterschiede werden beglinstigt (F6hn).

VIEL REGEN AUF GROSSER FLACHE (HOCHWASSERLAGEN)
Vb-Wetterlagen werden tendenziell seltener — aber wenn sie auftreten,
dann eher intensiver.

VIEL REGEN AUF KLEINER FLACHE (GEWITTERLAGEN)

Nicht mehr Schauer/Gewitter, aber intensiver.
Extreme Ereignisse in den letzten 30 Jahren haufiger A
(starkster Anstieg seit 2000).
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Vegetationsperiode 1986-2010

13,5 Tage langer,

davon im Frihjahr 10,7 Tage



Phanologie und Klimawandel

Pflanzen sind empfindliche Messinstrumente der Atmosphare

+1° im Frihjahr = eine Woche friiheres Einsetzen der Frihlingsblite
(Hasel, Kirsche,...)

Auswirkungen des globalen Klimawandels (im Alpenraum +2° in den
letzten 100 Jahren) sind direkt erfahrbar und begreifbar

eeeeeeeeeeeeee



Blihbeginn des Flieders
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Blute der Fruhlingsbliher
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Osterreich — Slowenien — Schweiz

Verlauf des Eintrittstermins von Friihlingsbliihern in alpinen Gebieten der Schweiz, I |
Sloweniens und Osterreich seit 1951 (angegeben sind die Abweichungen vom Mittel in Tageﬁ ZAMG
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Blattausbruch der Rosskastanie

Eintrittsdaten des Blattausbruchs der Rosskastanien {J"b MeteoSchweiz
von Genf 1 803‘2004 Glatlunyg: Gauss Tielpassiier mil 20-jdtniger Periode
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Eintrittsdaten des Blattausbruchs der Rosskastanie von Genf 1808-2004  ~ZAMG



Fruchtreife des Holunders
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Vergleich zwischen Temperatur (schwarz, absolute Abweichungen vom Mittel 1901 - 2000) f
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Weinlese
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In Frankreich gibt es eine mehr als 500-jahrige Beobachtungsreihe der Weinlese, historische Weinlesetermine im
Raum Wien/Klosterneuburg gehen bis ins 14. Jahrhundert zuriick. |—|
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Sommergetreide

ECHAM 2050 - SRES A1B - mit CO2 Effekt ECHAM 2050 - SRES B1 - mit CO2 Effekt
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ECHAM 2050 - SRES A1B - mit CO2 Effekt

ECHAM 2050 - SRES B1 - mit CO2 Effekt

Mais
spate Sorte
relative Anderung 2050
im Vergleich zu einer

frihen Sorte in der
Referenzperiode 1971-2000
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Grunland

Gefihrdung durch lommortmlunhclt (Junl-lugul!) Gefihrdung durch Sommertrockenheit ()unl-Augult)

Periode 1961 - 1990 2050er Jahre, Klimaszenario NCAR, SRES: A2
Legende: Legende:
Stark <-80 Stark <-80

Mittel {-80mm bis -50mm); Bodenkiasse 1/2
Mittel {-80mm bis -50mm); Bodenklasse 3
I Geringe oder keine =-50, Bodenklasse 1/2
Geringe oder keine =-50, Bodenklasse 3

Mittl {-B0mm bis <50mm), Bodenklasse 1/2
Mittel {-80mm bis -50mm); Bodenklasse 3
I Geringe oder keine z-50. Bodenklasse 1/2
Geringe oder keine 2-50. Badenklasse 3

-
Hangneigung: Hangneigung:
0-3 i 0-3
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Cili:

2050er Jahre, Klimaszenario HadCM, SRES: A2 I

Legende:
Stark <-80

Mittel {-80mm bis -50mm); Bodenklasse 1/2
Mittel {-80mm bis -50mm); Bodenklasse 3
 Geringe oder keine =-50: Bodenklasse 1/2
Geringe oder keine =-50. Bodenklasse 3

2050er Jahre, Klimaszenario ECHAM, SRES: A2

Legende:
Stark <-80

Mittel {-80mm bis -50mm); Bodenklasse 1/2
Mittel {-80mm bis -50mm), Bodenklasse 3
[ Getinge oder keine =-50. Badenklasse 1/2
Geringe oder keine 2-50. Bodenklasse 3

Hangneigung: Hangneigung:
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Waldgesellschaften

Eichen-
Waldgesellschaften

Buchen-dominierte
W aldgesellschaften

Fichten-Tannen-Buchen-
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Fichten-Tannen-
Waldgesellschaften

montane Fichten-
Waldgesellschaften
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Land- und Forstwirtschaft

Warme- und Trockenstress fur Pflanzen:

- Beispiel Fichte:

Vermehrt Hitzestress durch sehr heile Sommer

Starkeres Borkenkaferproblem

Massives Absterben als Problem flir Muren- und Hochwasserschutz

- Beispiel Griinlandwirtschaft:
Vermehrt Trockenstress
Probleme fir Milchwirtschaft durch weniger Futter




Land- und Forstwirtschaft

Verlangerung der Vegetationsperioden:

- Hoherer Ertrag bei Sommergetreide und Mais bei entsprechender
Anpassung (ausreichende Bewasserung in Trockenperioden)

- ErschlieBung neuer Regionen fiur Obst- und Weinkulturen



Danke fiir lhre Aufmerksamkeit!

Mag. Alexander Ohms
alexander.ohms@zamg.ac.at
+43 662 626301 - 3629




